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Vision general de la USBLab

Tarjeta de adquisicion de datos reconfigurable, que junto con
sus tarjetas de extension y software de control sirve de
interfaz entre un PC vy los dispositivos fisicos del laboratorio.

Plantas
PC con aplicacion en  USBLab Tarjetas de - -
C, Matlab y Simulink (Hardware+  Extensién (TE) ol

(Librerias software) Software)

Conexion planta

@xién al USB del PC
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" Nucleo de la USBLab: PIC18F4550

e Microcontrolador ideal para

control y monitorizacion. De

bajo consumo y USB 2.0:
40 pines reconfigurables
13 Entradas Analdgicas
4 Timers

Puertos de comunicacion
serie : 12C, SPI, USART
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Programa Windows
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disefiado control disefiado
(Microchip (Microchip +
+ USBLab) ~ USBLab)

e Facilmente programable:
= C (Compilador Microchip)

= Reprogramable a traves del
puerto USB utilizando en el
PIC: Bootloader + Programa

Control

PWM, Comparacion, Captura
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/H ardware: USBLab

USBLab

e PICDEMBoOard

e Salidas Analogicas
Ea e Conversor
Tl e e T D/A
: PIC18F455C [

- e o o o o PR R

Oscilador
externo

Leds de status

Boton de reset Conexioén a

los 40 pines

Boton de programacion del PIC

Tarjeta construida en 2006
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Hardware: Tarjetas de Extension

TE Analdgica

e USBLab 0-5V

e TE convierte
sefales 5V

Amplificadores
operacionales

TE Robotica

2 motores DC

4 servos

1 motor PaP
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"Hardware: Tarjetas de Extension -

TE Rad | 0 Conexion a los 40 pines del PIC Alimentacion

e Conectividad radio entre
USBLabs

e Arquitectura o
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Cliente S T
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Vech

TE bluetooth

e Conectividad
bluetooth PC y
USBLab

e Puerto serie con
empaqgquetamiento
de datos.
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Hardware: USBLab + Tarjetas Extension
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Soffware necesario

e Proyecto ejemplo
e Librerias de funciones

PIC

PC




/Software en el PIC

e Bootloader

* Proyectos basicos (plantilla) de programas de control:
= USBLab-Alone: USBLab desconectada

USBLab-USB: USBLab conectada al PC por USB

USBLab-Bluetooth: USBLab conectada al PC por bluetooth

USBLab-RadioHost: USBLab conectada al PC por USB que
hace de emisora radio

USBLab-RadioClient: USBLab desconectada receptora de las
sefales de radio
e Libreria de funciones para conexion a diferentes
dispositivos:
= Comunicacion: 12C, UART, SPI
= Motores: PWM (DcMotor vy servos) y Motores PaP
= Dispositivos analdgicos: Input/Output.
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/Software de Control en el PC

e Librerias de funciones en C: USB/radio o bluetooth

e Librerias de funciones en Matlab: USB, radio,
pnluetooth

e Libreria de modelos en Simulink: USB

e Ejemplos de uso

5] Pr2Bode

O = S 2

(=

File Edit Wiew Simulation Format Tools Help

»

Mom

[

s |/

Vi

Sine Wave

F|100%0

USBLab_WAn_RAR

Scope

ode45

[ simulink Library Browser
File Edit View Help

C)o&X

0 = A find |
USBLab_RAn: This discrete block is designed for receiving (READING) the output ~
ANALOG signal of & system using the USBLab card.

It Iets the user select the input port ﬂhe A/D converter channel), the input range values,

the input offset used to c:orrec:tth put ignal and the sampl ng time.. Additinally, it can
rha Irth 1151 &h eamnlae mickar than tha P reesivas tha dsts

+- W HiddenBlock ~
R -
+- | MotorToolbox
+ T NCD Blockset *E USBLab_Whn
+- | Neural Network Blockset
B Real-Time Windows Target f~|E|-/— USBELsb_WAn_RAn
+- Nl Real-Time Workshop
§| Report Generator _.L|E|
+- | 5-function demos
+- W] SimMechanics
+- N SimPowerSystems
+- Nl Simulink Extras
B stateflow
+-- | System ID Blocks
B usBLab

+- W virtual Reality Toolbox
+- | %PC Target

USBLab_WPWM

LE-/— USBLsb_WPWM_RAn

< >
JReady




o, , .\
Practicas de control SISO analogicos

PC (con USB)  Practicas disponibles:
= PID

= Red adelanto/retraso
= |dentificacion BODE

Asignaturas:

+ Control Digital (Fac.
Informatica) : 4°-5° Ing. en
Informatica.

+ Control de Sistemas (CC.
Fisicas) : 2° Ing. Electronica,
4° CC. Fisicas.
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" Practicas de control de motores

* Practicas disponibles:
= Motor paso a paso
= Motor continua
= Servo motores

Motor paso a paso Servo Motor

Asignaturas:

+ Laboratorio de
Automatizacion y Robaotica
(CC. Fisicas) : 2°Ing.
Electronica, 5° CC. Fisicas

TE Robotica Motor continua




: Practicas de robotica

USBLab + Tarjeta Extension Radio

* Practicas disponibles:
= Sigue-lineas
= Laberintos

Asignaturas:

+ Robdtica (Fac. Informatica):
4°-5° Ing. en Informatica

+ Fac. CC. Fisicas: 2° Ing.
Electronica, 5° CC. Fisicas

+ Robodtica

+ Laboratorio de _
Automatizacion y Robotica

Comunicacion

PC <---> Robots /




e

-

Costes
e USBLab : 10-15 € (basica); 25 € (completa)

 TE Analdgica: ~ 5€
e TE Radio: 25 €
 TE Bluetooth: < 10€
» TE Robdtica: ~ 5€

Informacion adicional

e E. Besada-Portas, J.A. Lopez-Orozco, S. Cifuentes, J.M.
de la Cruz. La USBLab y EJS+TwinCAT: dos herramientas
de la UCM para el control de dispositivos reales. XXXXIII
Jornadas de Automatica. Septiembre 2012
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http://www.dacya.ucm.es/isalab/�
http://www.dacya.ucm.es/isalab/�
http://theblinkingled.blogspot.com.es/�
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