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1. Introducciow

1. La comunidao de usuarios de Ejs en el campo del Control
esta creclendo espectacularmente.

2. gjs wo dispone de herramientns suficlentes adaptadas al
campo del control.

3. Hay algunas iniclativas de “desarrollo” que pueden
ayudar a simplificar nuestra tavea.

4. La escritura de ‘“codigo de comtrol” vequiere de un
esfuerzo significativo por parte del usuario.

5. Los elementos del mooelo es una wmagnifica utilidad

introductda reclentemente en @'5 que puede ayudarnos a
construlr apLLcacLowes de control mds {écLLmew’ce.
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2. ;Que son loy elementos del modelo?

Los elementos del wodelo no son mls que una
forma estandarizada y simplificada de acceder a

funciones de Librerias JAVA.

B ES 437 o B
Descripcion = Modelo © Vista m
Varlables © Iniclalizacién O Evelucid Relacl filas © Proplo = Elementos [

Lista de elementos o[ Blementos para of medebs i

=

Apache Exteinal Extermnalipps @l
[

- & |
Mt dhwar e Input Outpa Paraliel e o
o ¥

= o &
ProcessControl SoflwareLinks -]
6]
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2. ;Que son loy elementos del modelo?

Asl, en lugar de esertbir este codigo:

| EJS 4.3.7

O Descripcion ® Modelo © Vista
O Variables ® Inicializacion © Evolucion O Relaciones fijas C Propio ' Elementos

Init page

org. apache. conmons . wath, stat.descriptive. bescriptivestatistics statisites =

new org.apache. commons.mwath. stat. deseriptive. DescriptiveStatistics statisites();

statistics.clear();

statistics.addValus (1) ;
statistica.addValue (1) ;
statistics.addValue (1) ;
statistics.addValue (2} ;

HBEOvREDEDD AR

_printlni"Mean = "+statisties.getMean(]);

_println{"variance = "+statistics.getVariance|());
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2. ;Que son loy elementos del modelo?

Anadimos un elemento de tipo Statistics de La

Libreria de Apache...

. [Eje] EJS 4.3.7

© Descripcion ® Modelo © Vista

O Variables T Inicializacion © Evolucion © Relaciones fijas © Propio ® Elementos
Lista de : Eleme para el modelo

[il] statistics Apachs
|1 e A

License - DiffFunction  Function

ih 1k

Statistics SummStats

HB @O vRPEDEDDE R
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2. ;Que son loy elementos del modelo?

Y el cddigo se reduce a

T
O Descripcion ® Modelo © Vista
O Variables ® Inicializacion © Evolucion O Relaciones fijas ' Propio ' Elementos

Init page
statistics.clear();

statistics.addValusil);
statistics.addValue(l);

statistics.addvValue (1) ;
statistics.addValue (2);
_println("Mean = "+statistics.getMean(});

_println("Variance = "+statistics.getVariance ()} ;

DReGEOVYRELCEDD E R

Ha desapareciolo La creactén del objeto
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2. ;Que son loy elementos del modelo?

{RUE ventajas tieme este enfoque?
1. Los clementos se hacen visibles y se organizan por
categorins.

2. Anadir el cooigo de creacion oel objeto se sustituye por

arvastrayr Y soltar.
3. El usuario se ahorva buscar ew Las Librerias

4. Los elementos viemen con  lnstrucclones de uso

smeLLﬁcadas.
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De wmomento, wo hay wuchos, aungue la lsta va
creciendo poco a poco. EL sistema se ha diseirado de forma
que st pueden airadir elementos sin necesidad de
modificar €)S.

InputOutput
7 o =
Apache External ExternalApps Read me - DataReader
- = = Q {5
Hardware InputOutput ParallelJava FileChooser ResourceFinder WebReader
L
ProcessControl SoftwareLinks
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4. ;Como- se usaun?

1. Buscar el elemento deseadp en el subpamL “Elementos”.

2. Arrastar Y soltar el icono del elemento al panel de la

izquierda “Lista de elementos”.
2. Dar nombre al nuevo elemento.

4. Algunos elementos admiten wna conflguracibn. Hacer

ooble clic sobre el nuevo elemento para conflgurarlo.

5. Usar el elemento, por su nombre, en el modelo, de acuerdo

con Las instrucelones del malsmo.
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Ejemplo de uso del elemento Matlab-Simulink



5. Tl elemento “control de procesos”

La “Lbrerin de control de procesos” esti compuesta de dos
partes conceptualmente diferenciadas:

1. Nucleo de la libreria: Contiene las clases Java y las
interfaces junto con La implementacisn de Los componentes

necesitados para definiv un lazo de control

2. lmplementacion del elemento €)S: Proporclona wna forma
sencilla de incorporar La libreria en €)S y de ayudar al

usuario con la configuracion Yy uso de Los blogues
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5. Tl elemento- “control de procesos”

Las clases de sistemas que se consideran en la Librerin
se clasifican en cuatro tipos de bloques:

© Slstemas contlinuos, con dindmicas desceritas por ODEs.

© Slstemas discretos, gque camblan su estado con T = cte.

© Sistemas basados en eventos, que cambian su estado solo

cuando se cumple wna determinada condicidon.

© Slstemas hibridos, que pueden cambiar su estado y/o
dindmica cuando cambin alguna condicion.
J. Chacown, ). Stnehez, A. Visioli, S. Dormido. “Building process control simulations

with Easy Java Stmulations elements”, 10th IFAC ngpasmm on Advances in Control
Education (ACEL3), Sheffield, LUnited Kingdom, August, 2013, (submitted):



5. Tl elemento “control de procesos”

Componentes actuales de Lo Lbreria de control de Procesos

E‘E JS 4.3.7 - ProcessControlE - N - es CEiE u( d
© Descripcion ® Modelo © Vista

O Variables © Inicializacion © Evolucion © Relaciones fijas © Propio ® Elementos
Lista de 4 El para el modelo

2| |[ProcessContral
sum (+) 2
FROM :
Els |source i

DiscretePidController

HE:

HBEOVvREDSD D EE

P(S)|ptant
7|£ saturation (1, +1) PidController
P(s) G
PID | g &
SisoPlant SodSampler
FROM|
EjS
Source StateSpaceModel
Sum
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5. Tl elemento- “control de procesos”

1. Ir a la Ubreria de Control de Procesos localizada ew la plgina de

Elementos del modelo en B)S.

2. Aradir los blogues necesitados a la stmulacion actual arrastrando y

soltando el elemento, Yy asignarle un nombre a cada uno.

3. Configurar los blogues (st procede) en la plgina de configuracion oel

elemento.
4. Deflnir las tnterconecclones entre blogues.

5. Aiadiv el cédigo a ln ODE, en las phAginas de Bvolucibn, y/o de

Bventos para integrarlas con el “solver”.

&. Mostrar las salidas ew La interfaz de usuario.
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Process Output

16 20 25 30 35 40 45 50

Control Input

Control Loop

30 348 40 45 50 455 60

FID

Proportional Gain (Kp): i:%

Integral Gain (Ki): &

Derivative Gain (Kd): Oé
® enabled

Setpoint (sp): ——

Plant

Matrix A:

Matrix B:

Matrix C:

Matrix D:
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Lazo de control PID bAsico
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Controller
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| View confrolier properies
| Vidw procass propeies
| Vidw SAMper propeties

Propaortienal Gamn(Kp):
1.000

Iriteqral Gain(Hiy:
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1.000
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T (L ):
0.000

® Process
Sompling offset:
0 500

Controllas

Samplng thieshold:
0.100

Control basado en eventos




En la filosofia de hacer fhcil Lo dificil, los elementos olel
modelo de E)S son un intento de:

© Mostrar funcionalidaoes incluidas en las librerins oue

acompairan a g)Ss.

« Facilitar la inclusién de objetos que Lmplementan esas

funcionalidades.

« Permultiv el acceso a Lo walnima documentacton de manera

nmeediata.
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Algunoy eventos para este ano-

10th IFAC Symposium on IFAC

Advances in Control Education
Sheffield, UK, August 28-30 2013

Deadline for submission of proposals: February 28th 2013
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Algunoy eventos para este ano-

MPTL"18

The 18th edition of the Multimedia in Physics Teaching and Learmning Workshop

Home Commitees Invited speakers Program Conferencevenue Registraion Important dates

Accomodation  Submissions
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